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Modernizace trati Praha-Veleslavin — Praha-Leti$té Vaclava Havla Radiové planovani GSM-R

1 Uvod

V tomto materialu je pfedloZen ndvrh na umisténi zakladnovych radiostanic (BTS) systému GSM-R
pro pokryti signalem Zelezni¢ni trati Praha-Veleslavin — Praha-Leti§té Vaclava Havla. Po stavebni
Casti je tento Usek trati feSen stavbou ,Modernizace trati Praha-Veleslavin (véetné) — Praha-Letisté
Vaclava Havla (véetné)".

2 Strucny popis

Systém GSM-R musi splfiovat pozadavky EIRENE na pokryti signalem o dostate¢né Grovni v celém
uvazovaném useku. Pro vypocetni model bylo uvazovano s minimalni Grovni signalu -95dBm,
vzhledem k pfepokladanému nasazeni ETCS L2.

Simulace probéhla s vypoctovym modelem Sifeni ITU-R P.1812 rev. 3, daty z DMM s krokem po 20m.
Rx anténa (vozidlova) byla uvazovana v nominalni vySce 4m nad terénem, Tx anténa vzdy 2m pod
nominalni vySkou stozaru BTS. Vysky stozaru byly navrhovany s ohledem na mistni poméry a rizna
omezeni.

Dle radiového programu CRC Radiolab a na zakladé prlizkum( a katastralni mapy je uvazovano
ramci této stavby s vystavbou BTS v nasledujicich lokalitach:

«  BTS ZST Praha-Veleslavin

+ BTS Praha-Liboc

«  BTS ZST Praha-Ruzyné

« BTS Zast. Praha-Dlouha Mile

 BTS Kopanina

«  BTS ZST Praha-Letité Vaclava Havla

Vzhledem k pozadavku automatického vstupu do oblasti ETCS do ZST Praha Ruzyné smérem z ZST
Hostivice byla dopInéna provizorné (do doby vystavby navazujici stavby ,Modernizace trati Praha-
Ruzyné (mimo) — Kladno (mimo)“ nésledujici lokalita:

«  BTS ZST Hostivice (stozér jiz ve finalni pozici s provizorni sk¥ini venkovni technologie do doby
vystavby technologického objektu)

Vzhledem k poZadavku automatického vstupu do oblasti ETCS do ZST Praha Veleslavin smérem
z ZST Praha Dejvice byla doplnéna provizorné (do doby vystavby navazuijici stavby ,Modernizace trati
Praha Dejvice — Praha Bubny)“ nasledujici lokalita:

< BTS ZST Praha-Dejvice (stozar v pfirubovém provedeni pro moznost nasledné demontaze a
venkovni technologicka skfir)

Systém GSM-R je provozovan na kmitoctech 876 — 880 a 921 — 925 MHz, pfi vypoctu bylo uvazovano
s kmito¢tem 900 MHz. Pro vypocCet pokryti bylo uvazovano s HCM horizontélnimi vyzafovacimi
diagramy s Sifkou (3dB) 30°, 60°.

3 Tabulka lokalit BTS

V ramci vypoctu bylo uvazovano s jednosektorovymi BTS v konfiguraci O2 v nasledujicich lokalitach:
«  BTS ZST Praha-Dejvice

» BTS Praha-Liboc
«  BTS ZST Praha-Ruzyné
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+ BTS Kopanina

V ramci vypoctu bylo uvazovano vzhledem k odboénym tratim s dvousektorovymi BTS v konfiguraci
S22 v nésledujicich lokalitach:

« BTS ZST Hostivice

Vramci vypoctu bylo uvaZzovano vzhledem k zahloubeni trati pod zem s ,dvousektorovymi* BTS

s dvéma vysilacimi ¢astmi v nasledujicich lokalitach:

«  BTS ZST Praha-Veleslavin
«  BTS ZST Praha-Letiété Vaclava Havla

Podminky vypoctu byly stanoveny nasledujici:

Veli¢ina Jednotka Hodnota

Vykon BTS dBm 44 (max 46)

Ztrata v duplexeru dB 45

Ztrata v délici dB dle pouzitého délice (splitter 3dB nebo tapper)
Ztrata ve feedru dB 3,76dB/100m + Utlum v konektorech 2x 0,02dB
Ztrata v jumperu dB 0,11dB/1ks jumper

Zisk antény dBi dle typu antény

Min. intenzita (EIRENE) dBm -95

Statistické rozmezi dB -11,4

Rozmezi pomalych unikd dB -3,4

Rozmezi prekryvu dB -2,5

Zakladni kapacity vySe zminénych stavajicich BTS:

Tabulka BTS v zajmovych lokalitach
Anténa 1 | Anténa 2 Qntena
)
3
¢
B
: w -4
S 8 8 2 = | B = | B =
s | £ 3 3 2 e T (el
|5 | B 8 5| £ |8 2|8 ¢
<.|2 X D 3 3 o E o E o E
m S 7] (%) [72] el < Pl < |2
Praha-Dejvice ZST| 30 |14 24 01,55 50 05 49,95 Al 270 | A 60
Praha-Veleslavin ZST| 30 |142047,69 50 05 41,71 A| 235 | A 90 E *
Praha-Liboc Trat | 25 [14 19 35,23 50 05 24,23 A| 230 | A 90
Praha-Ruzyné ZST| 30 |1418 28,22 50 05 01,71 A| 280 | A 75
Praha-Dlouha Mile | ZST| 25 [1417 35,09 50 05 37,52 A 10 D| 180 | E *
Kopanina Trat | 20 |14 17 25,94 50 06 29,59 D| 340 | D | 150
Praha-Letists 7ST |15~ |141637,59 |50063469 | D | 105 | F | *
Vaclav Havla
Hostivice ZST| 30 |141523.62 50 05 02.65 A 90 A | 295 | A | 230
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Uvazované typy anténnich jednotek:

Ozn. Typ antény Pasmo Zisk 3dB sirka horizontalni
A | Kathrein 800 10456V02 790 — 960 MHz Gi = 20.5 dBi 30°
B | Kathrein 800 10634V01 790 — 960 MHz Gi = 16,5 dBi 60°
C | Kathrein 800 10305v02 790 — 960 MHz Gi =17 dBi 65°
D |Kathrein 742222v01 790 — 960 MHz Gi=11,8 dBi 65°
E |ARL 1025 790 — 960 MHz Gi=16dB 27°
F | Vyzafovaci kabel 790 — 960 MHz

Je uvazovano, ze BTS Hostivice bude vystavéna stozarem jiz ve své definitivni podobé, aby
odpovidala pozice pobliz budouci technologické budovy. Technologicka venkovni skfii BTS by byla
néasledné demontovan a technologie GSM-R by byla v budoucnu pfemisténa do technologického
objektu do sdélovaci mistnosti.

Ohledné BTS Praha-Dejvice neni znadm finalni budouci stav této ZST po jeji budouci modernizaci.
Z tohoto davodu je nutné vybudovani BTS se stozarem, ktery bude mozné jednoduSe demontovat
(pfirubova varianta).

V ZST Praha-Veleslavin, Praha-Dlouha Mile je predpokladano, Ze jedna vysilaci &ast bude umisténa
u kolejisté pod povrchem s anténami s kruhovou polarizaci umisténymi zhruba metr na nad
predpokladanou vyskou stfechy drazniho vozidla.

*) U antén bude doplnén azimut v nasledujicim stupni dokumentace po presném uréeni umisténi
antén a vysilacich ¢asti BTS. Predpoklada se umisténi dvou antén v kazdé ze dvou lokalit. Antény
budou smérovéany podél trati na oba sméry.

**) V ZST Praha-Letisté Vaclava Havla se predpokldda umistit vysilaci st BTS nejen pied portdlem
tunelu, ve kterém je stanice, ale i samostatna vysilaci ¢ast uvnitf tunelu (stanice), ktera bude napojena
na vyzarovaci kabel. Vyzarovaci kabel bude umistén do tubusu tunelu do vysky nad stfechu draznich
vozidel.

***) StoZar bude vysoky 25m, ale pouze bude vyc¢nivat pouze cca 15m nad terén, protoZe c¢ast bude
zapusténa do zarezu trati.

4 Vstupy do oblasti ETCS

V ramci uvazované stavby ,Modernizace trati Praha-Veleslavin — Praha-Letist€ Véaclava Havla® je
naplanovano i osazeni zabezpe€ovaciho zafizeni ETCS. Ztohoto dudvodu bylo nutné feSit i
problematiku vstupd do ETCS z pfilehlych tratovych Useku feSené trati Praha - Kladno. Jednd se o
nésledujici tratové Useky:

* Praha-Veleslavin — Praha-Dejvice

*  Praha-Ruzyné — Hostivice

Tabulky vypocta jednotlivych vstupt do oblasti ETCS dle podkladl ze zabezpecovaciho zafizeni:
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ETCS vstup od Praha-Dejvice - automaticky
Tratovy Usek Praha-Ruzyné - Hostivice
Tratova rychlost 70 | km/h

Vjezd L km 7,485
GSM-R signal nutny v km 4,565

Pozadavek od projektanta zabezpeéovaciho zafizeni bylo pokryti signalem GSM-R celou ZST Praha-
Dejvice véetné prilehlého tratového tseku do ZST Praha Bubny. Tim padem je pokryto je$té vétsi
Uzemi, nez je nutné vypoctem. Pfedpokladé se pokryti zhruba do km 2,200.

ETCS vstup od Hostivice - automaticky
Tratovy Usek Praha Ruzyné -  Hostivice
Tratova rychlost 70 | km/h

Vjezd S km 12,700
GSM-R signal nutny v km 15,300

Pozadavek od projektanta zabezpedovaciho zafizeni bylo pokryti signdlem GSM-R celou ZST
Hostivice v€etné odb. Jenecek. Tim padem je pokryto jeSté vétSi Gzemi, nez je nutné vypocétem.
Predpoklada se pokryti zhruba do km 16,485.

5 Navrzené upravy

V ramci vypoctu se jevi celé pozadované Uzemi jako pokryté signalem GSM-R v dostate¢né kvalité.
V nasledujicim stupni musi byt detailnéji feSeno umisténi anténnich prvkd a vysilacich ¢asti BTS
v lokalitach kde je kolejisté vedeno pod terénem (BTS Praha-Veleslavin, Praha-Dlouhd Mile, Praha-
LetiSté Vaclava Havla a pfipadné proméfen Usek Veleslavin — Ruzyné pro posouzeni nutnosti BTS

Praha-Liboc.
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5.1  Cast 1 — Praha-Dejvice — Praha-Liboc
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5.2 Cast 2 — Praha-Liboc - Hostivice
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